Executive Summary — Waste Water

RESUMEN

INTRODUCCION

El BREF (documento de referencia sobre mejores técnicas disponibles) sobre tratamiento y
gestion de aguas y gases residuales en € sector quimico reflga un intercambio de informacion
realizado con arreglo a lo dispuesto en e apartado 2 del articulo 16 de la Directiva 96/61/CE del
Consgo. El presente resumen, que ha de leerse junto con la explicacion del prefacio sobre
objetivos, uso y términos legaes, describe los principaes resultados y conclusiones con
respecto a las mejores técnicas disponibles y 1os niveles de emision asociados. Este documento
también puede leerse y entenderse por si solo, pero al tratarse de un resumen, no incluye todas
las complgjidades ddl texto BREF integro. Por este motivo, no pretende sudtituir a texto BREF
integro como herramienta para la toma de decisiones en cuanto a las meores técnicas
disponibles.

La manipulacion de aguas y gases residuales se considera una cuestion horizontal para e sector
quimico, tal y como se describe en € apartado 4 del Anexo | de la Directiva. Esto significa que
el término “mejores técnicas disponibles (MTD)” se evalla en € presente documento para €
sector quimico en su conjunto, con independencia de los procesos de produccidn individuaes y
el tipo 0 @ tamafio de las empresas quimicas afectadas. Asmismo, significa que € término
MTD tiene que incluir, ademas de las tecnologias de tratamiento, una estrategia de gestion
encaminada a optimizar las tareas de prevencion o control de residuos.

Asl pues, e ambito de aplicacion del documento comprende:

?? laimplantacion de sstemas y herramientas de gestion ambiental

?? la implantacién de la tecnologia de tratamiento de aguas y gases residuales utilizada
habitualmente o la que corresponda para € sector quimico, incluida la tecnologia de
tratamiento de lodos procedentes de aguas residuales, sempre que dicha tecnologia se
utilice dentro de la propia planta quimica

?? la determinacion de las meores técnicas disponibles, o una concluson en torno a las
mismas, a partir de las dos cuestiones anteriores, para asi disefiar una estrategia de
reduccion de la contaminacion y, en las condiciones apropiadas, establecer unos niveles de
emision asociados alaMTD en € punto de vertido a medio ambiente.

El presente documento se refiere exclusvamente a las técnicas que se aplican o pueden
aplicarse habituamente en la industria quimica, mientras que las técnicas especificas o
integradas en un proceso (por gemplo, las que no son de tratamiento) se comentan en los BREF
de procesos verticales. A pesar de limitarse a la industria quimica, € documento puede incluir
también informacion valiosa para otros sectores (por giemplo, paralas refinerias).

CUESTIONES GENERALES(CAPITULO 1)

Los vertidos en la atmosfera'y en € agua congtituyen € principal impacto ambiental causado
por las emisiones de las plantas quimicas.

Las principales fuentes de agua residual en laindustria quimica son:

sintesis quimicas

sistemas de tratamiento de agua residual

acondicionamiento del agua de abastecimiento

purga de los sistemas de agua de aimentacion de las calderas
purga de los circuitos de enfriamiento

lavado a contracorriente de filtros e intercambiadores ionicos
lixiviados de vertedero
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?? aguas pluviaes procedentes de zonas contaminadas, etc.

En lo que respecta a su impacto, se caracterizan por:

?? lacargahidraulica

?? ¢ contenido de sustancias contaminantes (expresado como carga 0 concentracion)

?? d efecto o peligro potencia para € acuifero receptor, expresado como parametros de
sugtitucion o de suma

?? d efecto sobre los organismos que habitan en € acuifero receptor, expresado como datos de
toxicidad.

Las emisiones de gas residual aparecen en forma de:

?? emisiones canalizadas, las Unicas que pueden tratarse
?? emisiones difusas
?? emisionesfugitivas.

Los principales contaminantes atmosf éricos son:

cov

compuestos de azufre (SO,, 03, H,S, CS,, COS)
compuestos de nitrogeno (NO,, N,O, NHz, HCN)

compuestos hal ogenados (Cl, Br,, HF, HCI, HBr)
compuestos de combustion incompleta (CO, CiH,)
particulas.

BIIII

SISTEMASY HERRAMIENTAS DE GESTION (CAPITULO 2)

La gestion ambiental es una estrategia para tratar (0 prevenir) los vertidos de residuos
procedentes de actividades de la industria (quimica), teniendo en cuenta las condiciones locaes
y meorando de este modo € rendimiento integrd de la planta quimica. La gestién ambiental
permite ala empresa:

?? conocer megjor |os mecanismos contaminantes del proceso de produccion

?? tomar decisiones equilibradas sobre medidas ambientales

?? evitar soluciones temporales e inversiones no recuperables

?? actuar de forma adecuada y tomando la iniciativa sobre los nuevos desarrollos
medioambientales

Normalmente un sistema de gestion ambiental (apartado 2.1) sigue un proceso ciclico y
continuo de varios pasos que se sirve de diversas herramientas de gestion y de ingenieria
(apartado 2.2) divididas en las siguientes categorias basicas.

?? Herramientas de inventario, que proporcionan, como punto de partida, informacién
pormenorizada y transparente para la adopcion de las decisones necesarias sobre
prevencion, minimizacion y control de residuos. Dichas herramientas incluyen:

- € inventario del centro, que proporciona informacién pormenorizada sobre €
emplazamiento, |os procesos de produccion y las plantas correspondientes, € sistema de
alcantarillado existerte, etc.
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e inventario de efluentes (aguas y gases residuales), que proporciona informacion
pormenorizada sobre los flujos de residuos (cantidad, contenido de contaminantes,
variabilidad, etc.), sus origenes, cuantificacion, evauacion y validacion de las causas de
las emisiones, con lo que se obtiene una clasificacion de los digtintos caudales para
identificar las opciones disponibles y una lista de prioridades para futuras mejoras. El
inventario de efluentes incluye también una evaluacién completa de efluentes y una
evaluacion de la reduccion del consumo de aguay de los vertidos de agua residual .

e andisis de flujo de energia y materiades, que sirve para megorar € rendimiento
operativo de los procesos (en lo que respecta a consumo de energia, materias primas,
vertido de residuos).

?? Herramientas operativas que llevan a la practica las decisiones de gestion ambiental.
Dichas herramientas incluyen:

seguimiento y mantenimiento periodico

definicion y revison periddica de objetivos 0 programas internos para la meora
continua en materia de medio ambiente

eleccion de las opciones de tratamiento y sistemas de recogida, tomando como base, por
gemplo, € resultado de las herramientas de inventario, y su implantacion

métodos de control de cdidad, empleados como “solucién de problemas’ cuando un
proceso de tratamiento existente se descontrola o no satisface los requisitos. Son
gemplos de dichos métodos e diagrama de causas y efectos, € andlisis de Pareto, €
diagrama de flujos 0 € control estadistico de procesos

?? Herramientas estratégicas, que abarcan la organizacién y gecucion de la manipulacion de
residuos en toda la planta quimica de manera integrada, evaluando las opciones ambientales
y econémicas. Dichas herramientas incluyen:

la evaluacion de riesgos como metodologia comin para calcular € riesgo humano y
ecol6gico como resultado de |as actividades redlizadas en |os procesos de produccion

el establecimiento de referencias como proceso de comparacion de los logros de una
planta o centro con |os de otros emplazamientos

la evaluacion del ciclo de vida como proceso de comparacion de los efectos ambientales
potenciaes de diferentes modos de actuacién

?? Herramientas de seguridad y emergencia, necesarias en caso de producirse imprevistos
como accidentes, incendios o derrames.

TECNICASDE TRATAMIENTO (CAPITULO 3)

Las técnicas identificadas por € grupo técnico de trabgjo y descritas en € presente documento
son las de uso habitual en @ sector quimico en generd. Aqui se introducen en un orden ldgico,
sguiendo la trayectoria del agente contaminante.

L as técnicas descritas para € tratamiento del AGUA RESIDUAL Son:

?? técnicas de separacion o clarificacion, que se utilizan sobre todo en combinacion con otras
operaciones, ya sea como primer paso (para evitar dafios, obstrucciones o incrustacion de
sdlidos en otras instalaciones de tratamiento) o como paso find de clarificacion (para
eliminar los sdlidos o € aceite formado durante la operacidn de tratamiento previa):

separacion de gravilla
sedimentacion

flotacion por aire

filtracion
microfiltracion/ultrefiltracion
separacion aceite-agua
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?? técnicas de tratamiento fisicoquimico para agua residua no biodegradable, empleadas
principalmente para contaminantes inorganicos O contaminantes organicos apenas
biodegradables (o inhibidores), a menudo como pretratamiento antes de una planta de
tratamiento (central) biol6gico de aguas residuales:

- precipitaci on/sedimentaci dn/filtracion
- crigaizacion

- oxidacion quimica

- oxidacion en aire himedo

- oxidacion supercritica en agua
- reduccién quimica

- hidrdliss

- nanofiltracion/ésmosis inversa
- adsorcion

- intercambio ioGnico

- extraccion

- dedtilacidn/rectificacion

- evaporacion

- separacion

- incineracion

?? técnicas de tratamiento biol6gico para aguaresidua biodegradable:

- procesos de digestion anaerébica como € proceso de contacto anaerdbico, proceso
anaerdébico por manto de fangos en suspension, proceso de lecho fijo, proceso de lecho
expandido, eliminacion bioldgica de compuestos de azufre y metaes pesados

- procesos de digestion aerdbica como € proceso de lodos activados con mezcla
completa, proceso de biorreactor de membrana, proceso de filtro de escurrimiento,
proceso de lecho expandido, proceso de lecho fijo con biofiltro

- nitrificacion/desnitrificacion

- tratamiento central biolégico de aguas resduaes

Las técnicas descritas para € tratamiento de LODOS DE AGUA RESIDUAL pueden considerarse
opciones distintas 0 una combinacién de opciones entre si. La relacion siguiente no pretende en
absoluto establecer un orden de preferencia. No obstante, la disponibilidad (o no disponibilidad)
de una via de diminacion puede influir decisivamente, a menos a escala local, en la eeccion de
una técnica apropiada de control del agua residual. Las técnicas descritas para €l tratamiento de
lodos de agua residual son:

operaciones preliminares

operaciones de espesamiento del lodo
estabilizacion del lodo

acondicionamiento del lodo

técnicas de deshidratacion del lodo
operaciones de secado

oxidacion térmica dd lodo

vertido controlado del lodo en la propia planta.
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Las técnicas descritas de tratamiento del GAS RESIDUAL no se pueden clasificar simplemente
como técnicas de recuperacion o de atenuacion. La recuperacion de los contaminantes depende
de s se aplican etapas de separacion adicionales. Algunas de las técnicas pueden utilizarse
como operaciones finales, y otras tan solo como fase de pretratamiento o de depuracion final. La
mayoria de las técnicas de control del gas residua exigen un tratamiento ulterior del agua
residua o del gas residual generado durante € proceso de tratamiento. Las técnicas son:

?? para COV y compuestos inor ganicos
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- sgparacion de membrana

- condensacion

- adsorcion

- depuracion por via hUmeda
- hbidfiltracion

- biodepuracién

- bioescurrimiento

- oxidacion térmica

- oxidacion catditica

- guemado por antorcha

?? paraparticulas
- Separador
- ddon
- precipitador electrostético
- depurador de polvo himedo
- filtro texitil
- filtracién catditica
- filtro antipolvo de dos etapas
- filtro absoluto (filtro HEPA)
- filtro de aire de alta eficiencia (HEAF)
- filtro nebulizador

?? para contaminantes gaseosos en gases de combustion:
- inyeccion de sorbente seco
- inyeccion de sorbente semiseco
- inyeccion de sorbente himedo
- reduccion no catalitica selectiva de NO, (SNCR)
- reduccion catalitica selectiva de NO, (SNCR)

CONCLUSIONES SOBRE MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (CAPITULO 4)

La industria quimica comprende una amplia gama de empresas. en un extremo, las pequefias
empresas que tienen un solo proceso y pocos productos, con una o pocas fuentes generadoras de
residuos, y, en € otro, las empresas multiproducto con muchos efluentes de residuos compleos.
Aunque probablemente no existan dos plantas quimicas totalmente iguales en cuanto a su gama
de productos, situacién ambiental y cantidad y calidad de las emisiones de residuos, es posible
describir una MTD sobre € tratamiento del agua residual y del gas residual para € sector en su
conjunto.

Normamente la implantacién de la MTD en las plantas nuevas no supone ningun problema. En
la mayoria de los casos resulta més rentable planificar los procesos de produccion y la
generacion de residuos para minimizar las emisiones y d consumo de materiades. Sin embargo,
en las plantas ya existentes la implantacion de la MTD no es una tarea sencilla, debido a la
infraestructura existente y las circunstancias locales. A pesar de ello, € presente documento no
distingue entre MTD para instalaciones nuevas o0 ya existentes. Dicha distincion no ayudaria a
mejorar la situacién ambiental de los emplazamientos industriales de cara a la adopcion de la
MTD vy tampoco seria congruente con € compromiso de la industria quimica por la mejora
continua de las condiciones ambientales.
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=« Gestion

Td y como indica la descripcion detallada de la gestion ambiental en & Capitulo 2, @ requisito
previo para un buen resultado medioambiental es un sistema de gestion medioambienta (SGM).
A fin de cuentas, la gecucion correcta y coherente de un SGM reconocido conducira a un
resultado medioambienta éptimo de la planta quimica, con lo que se conseguirala MTD.

Partiendo de esta premisa, laMTD esimplantar y cumplir un SGM que puede incluir:

?? implantacion de una jerarquia transparente de responsabilidades, de manera que las
personas encargadas respondan directamente ante los atos directivos

?? preparacion y publicacion de un informe anual sobre actuacion ambiental

?? fijacion de objetivos ambientales internos (especificos de la planta o de la empresa),
revision periddica de dichos objetivos y publicacion en € informe anual

?? redizacion de una auditoria periddica para garantizar € cumplimiento de los principios de
SGM

?? seguimiento periodico de la actuacion en materia de medio ambiente y de los progresos

realizados de cara alaimplantacion de una politica SGM

evaluacion de riesgos continua para detectar 1os peligros

evauacion continua del rendimiento y mejora de los procesos (produccion y tratamiento de

residuos) en cuanto a consumo de agua y energia, generacion de residuos y efectos entre

distintos medios

?? implantacion de un programa de formacion adecuado para € personal e instrucciones para
los contratistas que trabgjen en la planta en temas relacionados con la seguridad, higiene 'y
medio ambiente (SHM) y procedimientos de emergencia

?? aplicacion de buenas précticas de mantenimiento.

NN

También forma parte de la MTD implantar un sistema de gestion de agua residua/gas residual
(o una evaluacion del agua residud/gas residua), como subsistema del SGM, empleando una
combinacion adecuada de:

?? inventario de planta e inventario de efluentes

?? comprobacion e identificacion de los focos de emision mas importantes para cada medio y
elaboracion de una lista seguin la carga de contaminantes

?? comprobacion de los medios receptores (aire y agua) y su nivel de tolerancia a las
emisiones, empleando |os resultados para determinar hasta qué punto es preciso aplicar unos
requisitos de tratamiento mas estrictos 0 S |as emisiones son aceptables 0 no

?? evaluacion de latoxicidad, persistencia 'y bioacumulacién potencial del agua residua que se
vaya a verter a un acuifero receptor, y comunicacion de los resultados a las autoridades
competentes

?? comprobacion e identificacion de los procesos importantes que consumen agua y
elaboracion de una lista ordenada por consumos

?? bulsgueda de opciones de mejora; centrandose en los caudales con concentraciones y cargas
més altas, en su potencia deriesgo y en el impacto sobre & acuifero receptor *

?? evaluacion de las opciones mas eficaces comparando las €eficiencias de diminacion en
generd; e equilibrio globa de efectos entre digtintos medios;, la viabilidad técnica,
organizativay econdémica, etc.

También forma parte de laMTD:
?? evauar d impacto ambiental y los efectos sobre las instalaciones de tratamiento a la hora de

planificar nuevas actividades o introducir modificaciones en las actividades ya existentes
?? reducir las emisiones en origen

! Un Estado miembro quiere una definicién més precisa de “ caudal es con concentraciones mas atas’, que incluya valores

concretos de cargas o concentraciones. A este respecto hubo divisidn de opiniones. Para mas informadon, véesed Capitulo4.
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?? vincular los datos de produccion con los datos sobre cargas de emision, a fin de comparar
los vertidos redles y |os previamente cal culados

?? tratar los caudales de residuos contaminados preferentemente en su origen, en lugar de
proceder a su dispersion y posterior tratamiento centralizado, a menos que exista una buena
razon en contra de ello

?? aplicar méodos de control de la cdidad para evaluar los procesos de tratamiento o
produccién o impedir que éstos caigan fuera de control

?? aplicar normas de buena préctica industriad para la limpieza de los equipos a fin de reducir
las emisiones a aguay alaamosfera

?? utilizar equipos/procedimientos para detectar a tiempo desviaciones que pudieran afectar a
las instalaciones de tratamiento posteriores, a fin de evitar contratiempos en dichas
instalaciones

?? ingtalar un sistema de alarma eficaz y centralizado que avise de posibles averias y fallos de
funcionamiento a todas las personas afectadas

?? implantar un programa de seguimiento en todas las instalaciones de tratamiento de residuos
para comprobar que funcionan correctamente

?? aplicar edtrategias para hacer frente a problemas relacionados con € agua de extincion o
derrames

?? implantar un plan de respuesta a incidentes de contaminacion

?? asignar los costes de tratamiento de agua residual y gas residua asociados a la produccion.

Las medidas integradas en € proceso, aunque escapan a ambito de aplicacion del presente
documento, son un medio importante para optimizar la actuacion ambiental de los procesos de
produccion. Por consiguiente, también forma parte de laMTD:

?? utilizar medidas integradas en e proceso antes que técnicas de tratamiento posteriores,
siempre gue se pueda elegir

?? comprobar S las ingtdaciones de produccion existentes admiten la adopcion posterior de
medidas integradas en € proceso, e implantar dichas medidas cuando sea posible o, como
muy tarde, cuando la instalacion experimente cambios importantes.

= Aguaresidual

Un sistema adecuado de RECOGIDA DE AGUA RESIDUAL desempefia un papel fundamental en la
reduccion o e tratamiento eficaz de las aguas residuales. Dicho sistema candiza los flujos de
agua residual hasta los dispositivos de tratamiento apropiados e impide que se mezcle € agua
residual contaminaday la no contaminada. Por consiguiente, también forma parte de laMTD:

?? separar € agua de proceso del agua pluvial no contaminada y de otros vertidos de agua no

contaminada; s una planta existente no practica la separacion del agua, esta técnica se

puede instalar (d menos parciamente) cuando se introduzcan cambios importantes en la

planta

separar €l agua de proceso con arreglo a su carga de contaminantes

instalar un tgjado sobre las zonas de contaminacion potencia, cuando sea posible

instalar conductos de drengje separados para las zonas con riesgo de contaminacion,

incluido un sumidero a que vayan a parar las fugas o derrames

?? emplear dcantarillas de superficie para candizar € agua de proceso dentro del
emplazamiento industrial desde los puntos de generacion dd agua residuad hasta €
dispostivo o dispostivos de tratamiento final; si las condiciones climéticas no permiten la
instalacion de acantarillas de superficie (cuando las temperaturas estan bastante por debajo
de 0 °C), también se puede utilizar una red de conductos subterrdneos accesibles, muchas
plantas quimicas tienen todavia acantarillas subterraneas y normalmente la construccion
inmediata de nuevos sistemas de desagiie es inviable, pero se puede trabajar por etapas

NENEN
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cuando se planee laintroduccion de cambios importantes en las plantas de produccion o en
lared de acantarillado

?? prever medios de retencién, por s se produce una averia, y una cantidad suficiente de agua
de extincion, segun determine la evauacion de riesgos.

El TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL en € sector quimico sigue a menos cuatro estrategias
digtintas:

?? tratamiento fina centralizado en una planta de tratamiento bioldgico ubicada en € propio
emplazamiento industria

?? tratamiento final centralizado en una planta de tratamiento municipal

?? tratamiento final centralizado de agua residual inorganica en una planta de tratamiento
quimico-mecanico

?? tratamiento(s) descentralizado(s).

Ninguna de estas estrategias es preferible a las demés, siempre que se garantice un nivel de
emision equivaente para la proteccion del medio ambiente en su conjunto, y ello no conduzca a
un incremento de los niveles de contaminacion en € entorno [apartado 6 del articulo 2 de la
Directiva).

Se da por sentado que a estas alturas ya se han tomado las decisiones oportunas con respecto a
la gestion de efluentes, se ha evaluado € impacto sobre € acuifero receptor, se han aplicado
todas las opciones de prevencion y reduccién del agua residua y se han tenido en cuenta todas
las medidas de seguridad; es decir, a partir de este momento tan solo se plantean soluciones de
tratamiento posterior.

Parael agua pluvial, laMTD consiste en:

?? canalizar directamente € agua pluvia no contaminada hasta un acuifero receptor, rodeando
lared de acantarillado de agua residual
?? tratar € agua pluvia de zonas contaminadas antes de conducirla a un acuifero receptor.

En algunos casos € empleo de agua pluvia como agua de proceso para reducir € consumo de
agua fresca puede ser beneficioso para el medio ambiente.

Son instalaciones de tratamiento adecuadas:

?? desarenador

?? badsaderetencion

?? depdsito de sedimentacion
?? filtro de arena

Forma parte de laMTD €eliminar el aceite o los hidrocar buros, con lafinaidad de maximizar
la recuperacion, cuando aparecen en forma de grandes masas alargadas o cuando son
incompatibles con otros sistemas, aplicando para elo una combinacion de las técnicas
sguientes:

?? separacion aceite/agua con ciclon, microfiltracion o separador APl (American Petroleum
Institute) cuando cabe esperar la formacion de grandes masas de aceite libre o
hidrocarburos;, aunque también puede utilizarse un interceptor de placas paraéas o un
interceptor de placas corrugadas

?? microfiltracion, filtracion de lechos granulosos o flotacion por gas

viii
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?? tratamiento biolégico

Niveles de emision asociados a la MTD

4 Concentracion ©
Parametro
[mg/]
contenido total de
hidrocarburos ” 0,05-1,5
DBOs 220
DQO 30-125

¢ Media mensual

P Los miembros del TWG no lograron resolver su desacuerdo
en cuanto a los métodos analiticos para valorar los
hidrocarburos.

Forma parte de laMTD romper o diminar las emulsiones en origen.

En cuanto a los sdlidos en suspension (TSS) (los sdlidos en suspension que incluyen
compuestos metalicos pesados o lodos activados precisan otras medidas), la MTD consiste
en diminarlos dd cauda de agua residua cuando podrian dafiar 0 estropear las
instalaciones montadas a continuacion o antes de verterlos en un acuifero receptor. Las
técnicas habituaes para ello son:

?? sedimentaci dn/flotacin por aire para capturar la carga TSS principal

?? filtracién mecanica para reducir ain mas € contenido de solidos

?? microfiltracion o ultrafiltracion, cuando es preciso diminar por completo los solidos del
agua residual

Se prefieren técnicas que permitan la recuperacion de sustancias.

También forma parte de laMTD

?? controlar los olores y € ruido cubriendo o encerrando los equipos y candizando € are de
escape a una planta de tratamiento de gases residuales, s es preciso

?? deshacerse de los lodos, ya sea entregandolos a un contratista autorizado o tratandolos en la
propia planta (véase €l apartado sobre tratamiento de lodos).

Como los metales pesados son eementos quimicos imposibles de destruir, la recuperacion y
reutilizacion son las Unicas maneras de evitar su liberacion en e entorno. Cualquier otra opcion
provoca su transferencia entre los distintos medios. agua residua, are residua y vertido
controlado.

Asi pues, en €l caso de los metales pesados laMTD es hacer todo lo Sguiente;

?? separar, en la medida de lo posible, € agua residua que contenga compuestos nretédlicos
pesadosy

?? tratar en origen los caudales de agua residual segregada, antes de que se mezclen con otros

caudales, y

emplear técnicas que permitan la recuperacion tanto como sea posible, y

facilitar la posterior eliminacion de metaes pesados en una plantafina de tratamiento como

etapa de depuracion, con € tratamiento subsiguiente de los lodos, S es necesario

33
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L as técnicas adecuadas para ello son:

?? precipitacion / sedimentacion (0 en su lugar flotacion por aire) / filtracion (o en su lugar
microfiltracion o ultrafiltracion)

?? crigaizacion

?? intercambio idnico

?? nandfiltracion /o en su lugar 6smosisinversa

Como los niveles de emision que pueden acanzarse con estas técnicas de control dependen en
gran medida del proceso de donde proceden los metales pesados, los miembros del TWG no
consiguieron establecer unos niveles de emision asociados ala MTD que fueran validos para €
sector quimico en su conjunto. Se recomendd abordar este tema en los BREF de proceso
correspondientes.

El contenido de sales inor ganicas (o &cidos) del aguaresidual puedeinfluir tanto en labiosfera
del acuifero receptor, por gemplo un rio pequefio enfrentado a una elevada concentracion de
sal, como en @ funcionamiento de los sstemas de desagiie, por gemplo por corrosion de

tuberias, vavulas y bombas o por md funcionamiento del tratamiento biolégico posterior. En €

caso de una de edas posibilidades, 0 ambas, la MTD es controlar € contenido de saes

inorganicas, preferiblemente en origen y empleando técnicas de control que permitan la
recuperacion. Son técnicas de tratamiento apropiadas (no incluidas las técnicas de tratamiento

de metales pesados ni de sales de amonio):

?? evaporacion

?? intercambio iGnico

?? Osmosisinversa

?? diminacion biologica de sulfato (se emplea exclusvamente para €l sulfato, pero cuando hay
presentes metales pesados, también se eliminan).

Son contaminantes no aptos para €l tratamiento bioldgico, por gemplo, la materia organica
recacitrante o las sustancias toxicas que inhiben @ proceso bioldgico. Es necesario impedir €
vertido de dichos contaminantes en una planta de tratamiento bioldgico. Es imposible predecir
qué contaminantes inhiben los procesos bioldgicos en una planta de tratamiento de aguas
resduales, ya que dlo depende de la adaptacion a los contaminantes especiaes de los
microorganismos que trabajan en esa planta. Por consiguiente, laMTD es, por un lado, evitar la
introduccién de componentes de agua residual en sistemas de tratamiento bioldgico cuando
podrian causar falos de funcionamiento de dichos sistemas'y, por otra, tratar mediante técnicas
adecuadazs los caudales tributarios de agua residua que tengan una parte no biodegradable
relevante”.

?? opcion 1. técnicas que permiten la recuperacion de sustancias:
- nanofiltracion u 6smosis inversa
- adsorcion
- extraccion
- dedtilacion/rectificacion
- evaporacion
- separacion

2 Un Estado Miembro insiste en una definicion més precisadel criterio “parte no biodegradable relevante’. A este respecto hubo

division de opiniones. Hallara més detalles sobre esta cuestion en el Capitulo jError! No se encuentrael origen dela
referencia..
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?? opcion 2: técnicas de atenuacion sin necesidad de combustible adicional, cuando la
recuperacion esinviable:
- oxidacion quimica, aunque hay que tener cuidado con |os agentes que contienen
cloro
- reduccion quimica
- hidrdliss quimica
?? opcion 3: técnicas de atenuacion que conllevan un consumo energético considerable,
cuando no existe otro modo de atenuar la toxicidad o los efectos inhibidores o
cuando & proceso puede funcionar de forma autosostenible:
- oxidacion en aire himedo (variante de alta o baja presion)
- incineracion del agua residual
?? cuando & suministro y € consumo de agua constituyen un problema ambiental, es preciso
evaluar las técnicas que exijan una cantidad considerable de agua de refrigeracion o €
empleo de sistemas de depuracion por via himeda para € tratamiento del aire de escape,
como por gemplo:
- extraccion
- dedtilacion/rectificacion
- evaporacion
- Separacion

El agua residual biodegradable se puede tratar en sistemas de control bioldgico, ya sea en
forma de caudaes tributarios en sistemas de (pre)tratamiento especialmente disefiados, por
gemplo sistemas anaerdbicos o aerdbicos de carga elevada, ya sea en forma de agua residual
mixta en una planta de tratamiento biolégico, o en wna etapa de depuracion después de la planta
de tratamiento centralizada. Por consiguiente, la MTD consiste en eliminar las sustancias
biodegradables empleando un sistema de tratamiento bioldgico apropiado (0 una combinacion
gpropiada de sistemas), como por gemplo:

?? pretratamiento biolégico para evitar una elevada carga biodegradable en la planta de
tratamiento final centralizada (0 como etapa de depuracién final); las técnicas adecuadas
paraello son:

- proceso de contacto anaerdbico

- proceso anaerdbico por manto de fangos en suspension
- proceso anaerdbico y aerdbico de lecho fijo

- proceso anagrobico de lecho expandido

- proceso de lodos activados con mezcla completa

- biorreactor de membrana

- filtro de escurrimiento (percolador)

- proceso de lecho fijo con bidfiltro

?? nitrificacion/desnitrificacion cuando € agua residua contiene una elevada carga de
nitrégeno

?? tratamiento biologico centraizado, evitando la introduccion de contaminantes del agua
residual no biodegradables cuando pueden causar un fallo de funcionamiento del sistema de
tratamiento y cuando la planta no es adecuada para tratarlos, en general, € nivel de emision
asociado a la MTD para la DBO después del tratamiento bioldgico centralizado es < 20
mg/l. En d caso de los lodos activados, una aplicacion tipica es una etapa de baja carga
biolégica con una carga DQO diaria de 0,25 kg/kg de lodo.

Niveles de emision asociados ala MTD para el vertido final en un
acuifero receptor *:

Rendimiento Niveles de

7 a
Parametro [%] emision [mg/l]

#  UnEstado miembro insiste en incluir también los niveles de emision asociados alaMTD para AOX y metales pesados en e

punto final de vertido. A este respecto hubo division de opiniones. Halaramésinformacion sobre la situacion de este debate
en el Capitulo jError! No se encuentra el origen delareferencia..
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D
TSS 10-20°
DQO 76-96 ° 30-250
N inorganico total © 5-25
P total 05-15"
AOX

¢ Para obtener informacién sobre la DBO, véase el apartado anterior sobre

tratamiento biolégico centralizado

® Media diaria, con excepcion del valor TSS

¢ Media mensual

4 Bajo rendimiento para bajas concentraciones de contaminantes

¢ Suma de NHs-N, NO2-N y NOs-N (un parametro mas recomendable seria el
N total. Debido a la falta de informacion sobre N total, en este documento se
utiliza el N inorganico total)

" Rango inferior de la entrada de nutrientes en la planta de tratamiento biolégico,
rango superior de los procesos de produccion

=« Lodos de agua residual

Cuando los lodos de agua resdua se manipulan en € propio emplazamiento industrid, la
MTD es utilizar una o varias de las opciones siguientes (sin preferencia):

operaciones preliminares

operaciones de espesamiento del lodo
edtabilizacion del lodo

acondicionamiento del lodo

técnicas de deshidratacion del lodo
operaciones de secado

oxidacion térmicadel lodo

vertido controlado ddl lodo en la propia planta.

3IIIIII

El tratamiento fuera del emplazamiento industrial no se tiene en cuenta porgque no entra en €
ambito de aplicacion del presente documento. Esto no significa de ningin modo que la MTD
desaconsgje € tratamiento fuera del emplazamiento industriadl a cargo de una empresa
contratada para €llo.

=« Gasresidual

Los SISTEMAS DE RECOGIDA DE GASRESIDUAL Seinstalan para canalizar |as emisiones gaseosas
hasta los lugares de tratamiento. Dichos sistemas se componen de un cerramiento del foco de
emision, unos orificios de ventilacidn y los conductos. LaMTD consiste en:

?? minimizar € cauda de gas que llega a la unidad de control enclaustrando o més posible €
foco de emison
?? impedir € riesgo de explosion, y paradlo:
- ingaar un detector de inflamabilidad dentro del sistema de recogida cuando € riesgo de
formacion de una mezcla inflamable sea dto
- mantener la mezcla de gas por debgjo del limite inferior de explosividad o por encima
dd limite superior de explosividad
?? ingadar equipos apropiados que impidan la ignicion de mezclas inflamables de gas-oxigeno
0 minimicen sus efectos

En & presente documento se distingue entre dos tipos de fuentes de gas residual:
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?? fuentes de bga temperatura, como por gemplo procesos de produccion, nanipulacion de
productos quimicos, elaboracion de productos

?? Fuentes de alta temperatura, como por gemplo procesos de combustion, que incluyen
instalaciones como calderas, plantas generadoras, incineradores de proceso y unidades de
oxidacion térmicalcatditica.

Fuentes de baja temperatura

Los contaminantes que es preciso controlar en los gases residuales procedentes de fuentes de
baja temperatura (gases de procesos de produccién) son polvo (particulas), COV y compuestos
inorganicos (HCI, SO,, NO, etc.).

LaMTD consiste en diminar e polvo/particulas de los caudales de gas residual, ya sea como
tratamiento find o0 como pretratamiento para proteger las instalaciones montadas a
continuacién, empleando la recuperacion de materiades sempre que sea posible. Es necesario
tener siempre presente € consumo de aguay energia de |as técnicas de tratamiento. Son técnicas
de control adecuadas:

?? técnicas de pretratamiento con recuperacion potencial:

- separador

- ciclon

- filtro nebulizador (también como filtro depurador para aerosolesy goticulas)
?? técnicas de tratamiento final

- depurador por via hUmeda

- precipitador electrostatico

- filtro textil

- diversos filtros de dta eficacia, en funcion del tipo de particulas

Forma parte de laMTD eliminar los COV de los caudaes de gas residual . La técnica de control
que se aplique depende en gran medida del proceso del que procedan 1os gases residuales y del
nivel de peligro que supongan dichos gases.

?? Opcidn 1. Técnicas para la recuperacion de materias primas o disolventes, a menudo
aplicadas como pretratamiento para recuperar la carga COV principa antes de
las ingtalaciones de atenuacion o para proteger los equipos montados a
continuacién. Son técnicas apropiadas:
- depuracion por via himeda
- condensacion
- separacion de membrana
- adsorcion

0 las combinaciones siguientes:
- condensacion/adsorcion
- sgparacion de membrana/condensacion.

?? Opcidén 2:  Técnicas de atenuacion cuando la recuperacion es inviable, dando preferencia a
las técnicas de bajo consumo energético.

?? Opcidon 3: Técnicas de combustion (oxidacion térmica o catditica), cuando no se puedan
utilizar otras técnicas de igua eficacia.

Cuando se aplican técnicas de combustion, laMTD consiste en tratar |os gases de combustion s
cabe esperar que contengan una el evada concentracion de contaminantes.
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También forma parte de laMTD utilizar € quemado por antorcha para deshacerse del exceso de
gases combustibles procedentes, por gemplo, de operaciones de mantenimiento, sistemas
averiados o conductos de ventilacion distantes no conectados a sistemas de atenuacion.

Para otr os compuestos que no sean COV, laMTD consiste en eliminar dichos contaminantes
empleando la técnica apropiada:

?? depuracion por via hiumeda (agua, solucion &cida o dcaling), para haluros de hidrdgeno, Cly,
%2, st, NH3

?? depuracion con disolvente no acuoso, para CS;, COS

?? adsorcion, para CS,, COS, Hg

?? tratamiento biologico, para NHs;, H,S, CS,

?? incineracion, paraH,S, CS;, COS, HCN, CO

?? SNCR 0 SCR, para NO..

Cuando sea posible, se emplearan técnicas de recuperacion antes que técnicas de atenuacion,
por gemplo:

?? recuperacion del cloruro de hidrogeno cuando se utilice agua como medio depurador en la
primera etapa de depuracion para obtener una solucién de acido hidroclorico
?? recuperacion de NHs.

El TWG no llegado a ninguna conclusion en cuanto a unos niveles de emision asociados a la
MTD que pudieran aplicarse a la industria quimica en su conjunto para los gases residuaes
procedentes de |os procesos de produccion. Los niveles de emision asociados ala MTD paralos
gases de proceso dependen en gran medida del proceso de produccion en cuestion, de modo que
se ha recomendado tratar este tema en los BREF de proceso apropiados.

Fuentes de alta temperatura

Los contaminantes que es preciso controlar en los gases residuales procedentes de procesos de
dta temperatura (gases de combustién) son polvo (particulas), compuestos haogenados,
monoxidos de carbono, 6xidos de azufre, NO, y posiblemente dioxinas.

LaMTD consiste en iminar € polvo/particulas mediante una de |as técnicas siguientes:

?? precipitador electrostatico

?? filtro de bolsa (después de un intercambiador de calor a 120-150 °C)
?? filtro catdlitico (condiciones comparables alas de un filtro de bolsq)
?? depuracion por via himeda

LaMTD consiste en recuperar el HCI, HF y SO, empleando la depuracion por via himedaen
dos etapas 0 eiminarlos mediante inyeccion de sorbente, seco, semiseco o himedo, aunque la
depuracion por via hiumeda suele ser la técnica mas eficaz tanto para la atenuacion como parala
recuperacion.

Para NO,, laMTD es efectuar la SCR en lugar dela SCNR (al menos en instalaciones grandes),
ya que es mas eficaz y mas respetuosa con € medio ambiente. Para las instalaciones ya
existentes que utilicen dispositivos SNCR, € momento de plantearse un cambio sera cuando se
planeen cambios importantes en la planta incineradora. Aunque la SCR es la MTD en un
sentido general, hay casos individuaes (generalmente instalaciones pequefias) en que la SNCR
es la mgor solucion desde un punto de vista técnico y econdmico. Otras meddas exigen una
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evauacion para ver S suponen un beneficio mayor que la instalacion posterior de un dispositivo
SNCR.

Niveles de emision asociados a la MTD para el tratamiento de los gases
de combustion

Parametro Niveles de emilsién

[mg/Nm?]

polvo <5-15

HCI <10

HF <1

SO> <40-150

NOx (calderas/calentadores a gas) 20-150°

NOx (calderas/calentadores de 55-300 °

combustible liquido)

NH3 * <5°

dioxinas 0,1 ng/Nm°TEQ

* Promedio de cada % hora, contenido de oxigeno de referencia 3 %

2 Rango inferior para combustible gaseoso, rango superior para combustible liquido

% Valor més alto para instalaciones pequefias que utilicen SNCR

4 Escape de NHsz con SCR

® Valor para catalizadores nuevos, pero la emisién de NHs; aumenta a medida que el
catalizador envejece

OBSERVACIONESFINALES Y RECOMENDACIONES(CAPITULO 6)
Tras la segunda reunion del TWG, un Estado miembro manifesto cuatro opiniones divergentes.

1 Sefid6 que, en parte, los enunciados sobre MTD para gestion de agua y gas residua son
demasiado generales, e hizo referencia a g emplos de caudales con concentracionesy cargas
mas el evadas (como se menciona en €l apartado 2.2.2.3.1).

2. Manifest6 la opinion de que d criterio de “parte no biodegradable relevante’ tiene que
definirse con mayor precison aportando una serie de valores indicativos para caudaes de
materia organica recalcitrante y de agua residua.

3. Insistié en mencionar unos niveles de emision de metales pesados asociados a la MTD

tomando como base los gemplos citados en € Anexo 7.6.4. En su opinidn, S se sigue la
estrategia antes descrita de prevencion, tratamiento previo y tratamiento centralizado (véase
el apartado sobre metales pesados), es posible mencionar unos valores de emision de
metales pesados que sean vaidos para muchas plantas quimicas. Asmismo, afirmo que los
valores estén influidos por la parte de la produccion relacionada con los metales pesados y
por este motivo dependen de la gama de productos, 10 que puede tener como consecuencia
valores mas dtos, especiamente en la produccion de productos quimicos finos. En lo que se
refiere a los vertidos en las redes publicas de adcantarillado, € efecto de la planta de
tratamiento de agua residual deberia tenerse en cuenta para garantizar que los metales
pesados no pasan a otros medios.
El TWG no atendi6 a esta peticion por considerar que no seria Util mencionar unos valores
de emision asociados a la MTD s dichos valores se encuentran bgjo la influencia de
combinaciones particulares de caudales de agua residual en los centros de produccién, con
lo que se obtendrian unos valores que tendrian 0 no validez en casos redes. Asi pues, a este
respecto hubo divisién de opiniones.

4. Insistio en mencionar unos valores de emision de AOX asociados ala MTD tomando como
base los gjemplos citados en € Anexo 7.6.2. Sefialé que, s € tratamiento del agua residual
se llevaa cabo con arreglo alas conclusiones sobre MTD expuestas anteriormente (véase la
seccion sobre contaminantes no gptos para tratamiento bioldgico), dichos niveles de emision
se pueden mencionar aungue los valores de emisén de AOX estén fuertemente influidos
por la proporcién y € tipo de sintesis clororganicas que tengan lugar en la planta quimica
El TWG no atendio a esta peticion. Se interpreté que los gemplos presentados (véase el
Anexo 7.6.2) se componen de diferentes conjuntos de datos estadisticos que no permiten
mencionar unos niveles de emisién asociados a la MTD. Se dijo incluso que uno de los
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niveles més bgos de emison de AOX citado como gemplo representaba un bgo
rendimiento, mientras que € nivel de emision més ato en @ conjunto de datos provenia de
una planta con un rendimiento muy bueno. En esas condiciones, é TWG considero
inapropiado mencionar unos niveles de emision de AOX asociados a la MTD. Asi pues, a
este respecto hubo division de opiniones.

El intercambio de informacion ha distado mucho de ser completo. Es dificil entender € porqué
de esta circunstancia, en vista de los esfuerzos realizados por la industria quimica y sus logros
en cuanto a gestion de las emisiones de agua y gas residud. Iguamente dificil fue €
intercambio de informacidn con algunos Estados miembros.

En cuanto a la revisén del BREF, se recomienda llenar las lagunas existentes. La revison
deberia esperar hasta que se hayan concluido todos los BREF verticales en € sector quimico.
No obstante, para que dicha revision tenga sentido habra que centrarse mas en la informacion
gue resulta Util para la persona encargada de redactar un permiso. En € Capitulo 6 figura més
informacion al respecto.

La CE lanzay apoya, mediante sus programa de IDT, una serie de proyectos sobre tecnologias
limpias, tratamiento de efluentes, y tecnologias y estrategias de gestion del reciclado, que podria
aportar una contribucion (til a futuras revisones del BREF. Por €llo, se ruega alos lectores que
informen a la Oficina Europea de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion
(EIPPCB) de los resultados de investigaciones que puedan ser de interés para €l tema objeto del
presente documento (véase también a respecto € prefacio del documento).




